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(57) Abstract: The invention relates to a device and a method for controlling a drive unit of a vehicle. A signal which determines 
output can be predetemiined based on the position of an operating element. The adjusting element is controlled in dependence on 
a filtered signal detennining output. The signal is filtered with a filter which has at least one high pass and one low pass which are 
connected in parallel. The filtering process takes place in such a way that when there is a transition to a modified signal, the filtered 
signal has at least one corresponding impulse. 

(57) Zusammenfassung: Es werden eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Steuerung einer Antriebseinheit eines Fahrzeugs be- 
schrieben. Ausgehend von der Stellung eines Bedienelements ist ein leistungsbestimmendes Signal vorgebbar. Die Ansteuerung des 
Stellelements erfolgt abhangig von einem gefilterten leistungsbestimmenden Signal. Das Signal wird mit einem Filter gefiltert, der 
wenigstens einen Hochpass und einen Tiefpass aufweist, die parallel geschaltet sind. Die Filterung erfolgt derart, dass bei einem 
iJbergang zu einem geanderten Signal das gefilterte Signal wenigstens einen entsprechenden Impuls aufweist. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Steuerung einer Antriebsein- 
heit eines Fahrzeugs 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Steuerung einer Antriebseinheit eines Fahrzeugs gemMB 
den Oberbegrif fen der unabhSngigen Anspriiche. 

Ein .Verfahren und eine solche Vorrichtung zur Steuerung ei- 
ner Antriebseinheit . eines Fahrzeugs ist beispielsweise aus 
der DE 195 34 633 bekannt. Bei dem dort beschriebenen Ver- 
fahren und der dort beschriebenen Vorrichtung werden Momen- 
tenanderungen des Motors durch Tiefpassf ilterung der Fahrer- 
vorgabe verz5gert. Desweiteren wird ein impulsf brmiger Ver- 
lauf der Einspritzmehge vorgeschlagen, urn ein weiches Anle- 
gen des Motors zu erreichen, wobei danach die eingespritzte 

KraftstQ^fm^xi^gfi zur BeschJtennignng ..nnvprz^gert freigageben 

wird. 

% Durch die Tiefpassfilterung koitrait es zu einer Beeintrachti- 

gung der Spontanitat des Fahrverhaltens . Dartiber hinaus ist 

k bei modernen Antriebsstrangkonzepten eine Wechselwirkung 

?wischen Motorbewegung und Antriebsstrang zu beobachten, so 
dass sich der Lastschlag noch verst^rken kann. 
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Dadurch, dass ein Filter verwendet wird, bei dem wenigstens 
ein Hochpass- und ein Tiefpass parallel geschaltet sind, 
konnen Zustandswechsel zwischen Schub und Zug sehr schnell 
durchgefiihrt werden. Durch den schnellen Zustandswechsel 
kann eine spontane Fahrzeugreaktion auf die Fahrervorgabe 
realisiert werden. Die Dampfung des Stosses beim Auftreffen 
in die neue Anlageposition bewirkt eine deutliche Verringe- 
rung des Gerauschs beim Lastwechselvorgang, eine Verringe- 
rung des Lastschlages bei Lastwechseln in Folge von kleinen 
Anderungen der Fahrervorgabe und eine verminderte Anregung 
des Antriebsstrangs zum Ruckeln. 

Dadurch dass die Signale des Hoch- und des Tiefpassf liters 
parallel geschaltet sind, und dass deren zeitliche Phasenla- 
ge an die Motortriebsstrangkombination applikativ angepasst 
wird/ kann das Fahrverhalten weitgehend unabhangig von der 
Lastschlagd^pfung- ausgelegt werden, 

Bei langsamen Anderungen der Fahrervorgabe ist ein komforta- 
bier Zustandstibergang auch ohne Beschleunigung und Verz5ge- 
rung der Massen moglich, Bei solchen Anregungen erfolgt kein 
Eingriff des Lastschlagdampfers. 

Durch die spezielle Kombination der Filter werden die Massen 
des Antriebsstranges durch wenigstens einen Momentenimpuls 
beschleunigt und vor dem Auftreffen auf die neue Anlageposi- 
tion wieder verz5gert, wobei die Lage dieses Impulses rela- 
tiv zum Zeitpunkt der Mengenwunschanderung sowie die Lage 
der Impulse zueinander variabel bzw. applizierbar ist, 

Zeichnung 



5 



Die Erfindung wird nachstehend anhand der in der Zeichnung 
dargestellten Ausfahrungsformen erlSutert. Es zeigen Figur 1 
ein Obersichtsblockschaltbild einer Vorrichtung zur Durch- 
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fiihrung der erf indungsgemafien Vorgehensweise, . Figur 2 eine 
detaillierte Darstellung als Blockdiagrairan der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung und Figur 3 verschiedene tiber der Zeit . 
auf getragenen Signale. 

5 

Beschreibung der AusfUhrungsbeispiele 

Figur 1 zeigt ein Ubersichtsblockschaltdiagramm einer Vor- 
richtvmg zur Steuenmg der Antriebseinheit eines Fahrzeugs, 

0 bei der die erf indimgsgemaSe Vorgehensweise angewendet wer- 

den kann. Dort ist die erf indimgsgemaSe Vorgehensweise am 
Beispiel einer Dieselbrennkraf tmaschine beschrieben. Die er- 
f indungsgemaBe Vorgehensweise kann aber auch bei anderen Ty- 
pen von Brennkraf tmaschinen, insbesondere bei f remdgezunde- 

5 ten Brennkraf tmaschinen, eingesetzt werden. 

Mit 100 ist eine Brennkraf tmaschine bezeichnet, welche unter 
anderem mit einem Steller 110 verbiinden ist. Der Steller 110 
verarbeitet Signale verschiedener Sensoren 115 sowie ein Si- 

a '= ■ gnal QKF, das von einem Filtermittel 120 bereitgestellt - 

wird. Dem Filtermittel 120.wird als Eingangsgrofie das Signal 
QK zugeleitet. Das Filtermittel verarbeitet weiter die Aus- 
gangssignale verschiedener Sensoren 125. Das Signal QK wird 
von einer Mengenvorgabe 13 0 bereitgestellt. Die Mengenvor- 

5^ . gabe wird von einem Fahrpedalstellungssensor 140, verschie- 

dener Sensoren 135 mit Signalen beauf schlagt . 

Ausgenend von der Stellimg des Fahrpedals erzeugt der Fahr- 
pedalstellungssensor ein Signal FP bzgl. der Fahrpedalstel- 
0 lung. Der Fahrpedalstellimgssensor kann beispielsweise als 

Drehpotentiometer ausgefiihrt sein. In diesem Fall wird ein 
Widerstandswert nnd/oder der Spannxingsabfall am Potentiome- 
ter als Signal verwendet. 
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Ausgehend von dem Ausgangs signal des Fahrpedalstellungssen- 
sor 140 und den Ausgangssignalen der verschiedenen Sensoren 
135 berechnet die Mengenvorgabe 13 0 das Signal QK, das ein 
Mafi fur die von der Brennkraftmas chine gewiLinschte Leistung 
5 darstellt. Die Vorgabe der Kraf tstof fmenge QK erfolgt bei- 

spielsweise abhangig von Sensoren 135 die verschiedene Tern- 
peraturwerte, Druckwerte und weitere Betriebszustande er- 
fassen. 

0 Bei einer Dieselbrennkraftmas chine handelt es sich hierbei 

vorzugsweise um die einzuspritzende Kraf tstof fmenge • Bei ei- 
ner' fxerndgeziindeten Brennkraftmas chine handelt es sich hier- 
bei vorzugsweise um ein Signal, das die Drosselklappenstel- 
lung Oder der Zundzeitpiinkt anzeigt . 

5 

Um den Lastschlag zu vermeiden, darf die Einspritzmenge bei 
einer Dieselbrennkraf tmaschine nicht sprungartig freigegeben 
werden. Dabei genugt es, die Einspritzmenge nur in dem Men- 
genbereich zu f iltem, in dem die Brennkraf tmaschine sich 

0 relativ zuf Karosserie bewegt. Diese Filterung des Kraft- 

stof fmengensignals erfolgt durch das Filtermittel 120, wobei 
die Filterung abhangig von verschiedenen ZustandsgroSen, die 
den Zustand der Brennkraf tmaschine und/oder des angetriebe- 
nen Fahrzeugs charakterisieren, erfolgt. Bevorzugt erfolgt 

5 die Filterung abhangig von der Drehzahl, die mittels eines 

Drehzahl sensors 125 erfa£t wird. Das Ubertragungsverhalten 
des FiltexTTiittels 120 ist in Figur 2 dargestellt Das gefil- 
terte Mengensignal QKF wird dem Steller 110 zugefuhrt. 



0 Bei dem Steller 110 handelt es sich beispielsweise um eine 

die einzuspritzende Kraf tstof fmenge festlegende Kraftstoff- 
zumefieinrichtung. Hierbei kann es sich beispielsweise um ein 
Magnetventil handeln. Abhangig von dem gefilterten Kraft- 
stoff mengensignal QKF und den Ausgangssignalen weiterer Sen- 



wo 01/79674 



5 



PCT/DEOl/01411 



soren 115 miSt der Steller 110 die entsprechende Kraftstoff- \ 

t 

menge der Brennkraftmas chine 100 zu. - : 

Die erfindiingsgemaSe Vorgehensweise ist nicht auf die Anwen- 
diing bei Diesel -Brennkraftmaschinen beschrankt. Sie kann 

auch bei anderen Brennkraftmaschinen eingesetzt werden. Fer- - 
ner ist sie nicht auf die Anwendung bei der Kraf tstof f ein- ■ 
spritzung beschrankt. Sie kann auch bei anderen die Lei- 
stungsabgabe bestimmenden Grofien, wie beispielsweise die 
Drosselklappenstelliing oder den Ziindwinkel eingesetzt werden 



Das Filtermittel 120 ist in Figur 2 detaillierter darge- 
.stellt. Bereits in Figur 1 beschriebene Elemente sind mit 
entsprechenden Bezugszeichen gezeichnet. Das Mengenwunschsi- 

5 gnal QK gelangt zu einem ersten Totzeitglied 200, zu einem 

zweiten Totzeitglied 220 und zu einem dritten Totzeitglied 
250. Mit dem Ausgangssignal des ersten Totzeitgliedes 200 
wird ein Tiefpass 210 beauf schlagt . Am Ausgang des Tief pas- 
ses 210 liegt das Signal QKFO an, rait dem ein erster Ver- 

0' knupfung'spunkt 215 beaufschlagt wird, 

Das Ausgangssignal des zweiten Totzeitgliedes 220 gelangt 
iiber eine erste Eingangsbegrenzung 230 zu einem ersten Hoch- 
pass 240. Am Ausgang des ersten Hochpasses liegt das Aus- 
5 gangssignal QKFl an, mit dem der erste Verkniipfungspunkt 215 

beaufschlagt wird. 

iJas Ausgangssignal des dritten Totzeitgliedes 250 gelangt 
uber eine zweite Eingangsbegrenzung 260 zu einem zweiten 

0 Hochpass 270. Das Ausgangssignal des zweiten Hochpasses 270 

gelangt zu einem zweiten Verlmupf ungspimkt 2 80, an dessen 
zweitem Eingang das Ausgangssignal des ersten Verkniipfungs- 
punktes 215 anliegt. Das Ausgangssignal des Verkniipfungs- 
punktes 280 gelangt uber eine Ausgangsbegrenzung 290 als ge- 

5 filterter Mengenwunsch QKF zu dem Steller 110. 
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Als Tiefpass 210 wird vorzugsweise ein PTDl-Glied verwendet . 
Erf indungsgemaS konnen aber auch andere Filter mit Tiefpass- 
verhalten eingesetzt werden. Als erster und zweiter Hochpass 
5 werden vorzugsweise Filter mit DTl-Verhalten verwendet. Es 

sind aber auch andere Filter mit Hochpassverhalten verwend- 
bar. 

Bei einer vereinf achten Ausfuhriingsf orm ist es moglich, dass 
D das dritte Totzeitglied 250, die zweite Eingangsbegrenzung 

260 und/ Oder der zweite Hochpass 270 weggelassen wird. Die 
Anordniong der Totzeitglieder 200, 220 und 250 ist nur bei- 
spielhaft gewahlt. Diese Totzeitglieder konnen auch nach der 
Eingangsbegrenzung oder nach dem Tiefpass bzw. nach den 
5 Hochpassen angeordnet sein. Ans telle der Totzeitglieder kon- 

nen auch spezielle Tiefpasse bzw» Hochpasse verwendet wer- 
den, die Glieder hoherer Ordnung enthalten. Desweiteren ist 
es moglich, dass je nach Ausgestaltung die Eingangsbegren- 
■ zungen 230, 260, bzw. die Ausgangsbegrenzung 290 weggelassen 
D werden, 

Der Tiefpass 210 bestimmt das statische Ubertragungsverhal- 
ten des Filters. Ebenso bestimmt dieses Ubertragungsglied im 
wesentlichen das Ansprechverhalten auf den Fahrerwunsch. 

3 

Bei einer Anderung der EingangsgroEe QK wird je ein Kraft - 
stof fmengenimpuls benotigt, der die Beschleunigung und Ver- 
zogerung der Massen gewahrleistet . Dieser Kraf tstof fmen- 
genimpuls wird durch die Hochpassf ilter 240 und 270 bereit- 

D gestellt. Durch die Totzeitglieder 220 und 250 werden die 

Signale der Filter 210,240 und/ oder 270 gegeneinander zeit- 
lich phasenverschoben. Dadurch wird die zeitliche Abfolge 
der Impulse imd damit der gewunschte Verlauf des Ausgangs- 
signals gewShrleistet • Durch geeignete Wahl und/oder Dimen- 

5 sionierung der Totzeitglieder ist die Lage dieses Impulses 
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relativ zum Zeitpunkt der MengenwunschSnderung sowie die La- 
ge der Impulse zueinander applizierbar ist. Besonders vor- 
teilhaft ist es, wenn die Totzeitglieder und damit die Pha- 
senverschiebung variabel abhangig vom Betriebszustand der 
Brennkraftmaschine und/oder des Fahrzeugs vorgebbar sind, 
Geeignete Parameter zur Charakterisierung des Betriebszu- 
standes sind die Drehzahl der Brennkraftmaschine, die Last 
der Brennkraftmaschine, die Fahrgeschwindigkeit und/oder 
weitere Groiben. 

Hohe Verstarkungen der Hochpasse 240 und 270 erraoglichen die 
Lastschlagdampfung schon bei kleinen Anderungen der Mengen- 
vorgabe QK. Die Eingangsbegrenzungen 23 0 und 260 verhindern 
einen zu grolSen Eingriff bei grofien Anderungen des Signals 
QK. 

Erf indungsgemafi*ist vorgesehen, dass die Eingangsbegrenzun- 
gen 230 wad 260 abhangig vom Mengenwunsch QK vorgebbar sind. 
Bei mittleren- tmd hohen Lasten liegt der Ant riebs Strang lib- 
licherweise sicher an. Anderungen des Mengenwunsches QK in 
diesem Bereich verursachen in der Regel keinen Zustandsuber- 
gang zwischen Schub und Zug. Dadurch kann auch hier kein 
Lastschlag auftreten. Die Eingangsbegrenzungen 230 und 26 0 
sind derart ausgebildet, dass eine Deaktivierung der Last-" 
schlagdampfung in diesen Betriebsptinkten erfolgt. 

Die Ausgaiigsbegrenziing 290 gewahrleistet, dass die hochstzu- 

l&ssi gen Meayei i w e i L e ui c lii: uberscm r tten werden. Durch ge- 

eignete Wahl der Totzeitglieder, der Eingangsbegrenzung, des 
Ubertragungsverhalten der Hochpasse, des Tiefpass und der 
Ausgangsbegrenzung lasst sich das Verhalten des Filters an 
beliebige Fahrzeuge optimal anpassen. 

In Figur 3 ist das zeitliche Verhalten der verschiedenen Si- 
gnale beispielhaft aufgetragen. Zum Zeitpunkt Tl andert sich 
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der Mengenwunsch zu einer erhohten Menge. Zum Zeitpunkt T3 
geht der Mengenwunsch auf seinen urspriinglichen Wert zurtick. 
Diese ist in Teilfigur 3a aufgetragen. In Teilfigur 3b ist 
das Ausgangs signal des Tiefpasses 210 dargestellt. Ab dem 
Zeitpunkt Tl nahert sich das Signal QKFO seinem neuen End- 
wert vorzugsweise gemaS einer Exponent ial- Funk t ion an. Nach 
dem Zeitpunkt T3 geht das Signal QFO nicht unmittelbar zu- 
ruck, sondern der Ubergang auf seinen urspriinglichen Aus- 
gangswert erfolgt erst nach einer gewissen Verzogerungszeit 
ab dem Zeitpimkt T4. Diese Verzogerung zwischen dem Zeit- 
p\inkt T3 und dem Zeitpunkt T4 wird durch das erste Totzeit- 
glied 200 verursacht. 

In Teilfigur 3c ist das Ausgangssignal QKFl des ersten Hoch- 
passes aufgetragen. Vorzugsweise erzeugt dieser Filter zum 
Zeitpunkt Tl einen positiven Impuls und zum Zeitpunkt T3 ei- 
nen negativen Impuls. D.h. der erste Hochpass erzeugt beim 
Ubergang zu einem erhohten Kraf tstof fmengen einen positiven 
und beim Ubergang zu niederen Kraf tstof fmengen einen negati- 
ven Mengenimpuls . 

In Teilfigur 3d ist das Ausgangssignal QKF2 des zweiten 
Hochpasses 270 aufgetragen. Der zweite Hochpass erzeugt beim 
Obergang zu hoheren Mengen einen negativen Mengenimpuls -und 
beim Ubergang zu tieferen, kleineren Mengen einen positiven 
Mengenimpuls- Femer wird durch das Totzeitglied 250 der je- 
weilige Mengenimpuls um eine gewisse Verzogerungszeit verzo-. 
gert. D.h. der negative Impuls tritt nicht zum Zeitpunkt Tl, 
sondern zum Zeitpunkt T2 und der positive Mengenimpuls nicht 
zum Zeitpunkt T3, sondern zum Zeitpunkt 14 auf. 

Im dem dargestellten Aus f uhrungsbe i spi e 1 erzeugt ein erster 
Hochpass beim Clbergang zu hoheren bzw. zu niederen Mengen 
jeweils einen positiven bzw. einen negativen Mengenimpuls. 
Der zweite Hochpass erzeugt zeitverzogert jeweils einen in- 
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versen Mengenimpuls . Der parallel geschaltete Tiefpass gibt 
den entsprechenden Mengenwunsch mit einem .vorgegebenen Ver- 
lauf unmittelbar weiter. Durch Addition dieser drei gefil- 
terten Signale ergibt sich das in Teilfigur 3e dargestellte 
5 Ausgangssignal QKF des Filtermittels 120. 

Beim Ubergang zu einem geanderten Mengenwunsch treten vor- 
zugsweise zwei entsprechende Mengenimpulse auf . D.h. beim 
Ubergang zu einer erhohten Menge tritt zuerst ein positiver 
0 und dann ein negativer Mengenimpuls und beim Ubergang zu 

kleineren Mengen zuerst ein negativer und dann ein positiver 
Mengenimpuls auf. Dadurch wird gewahrleistet , dass kein 
Last'schlag auf tritt . 

5 Die erf indungsgemkSe Vorgehensweise ist nicht auf die be- 

schriebene Ausfuhrungsf orm mit einem Tiefpass und einem 
Hochpass beschrankt. Sie kann auch mit anderen Filtermitteln 
realisiert warden. Insbesondere konnen entsprechende digi ta- 
le Filter eingesetzt werden, die ein entsprechendes Verbal- 

0 ten aufweisen. Wesentlich ist, dass die Filterung derart - er- 

folgt^ dass bei einem Ubergang zu einem geanderten Signal 
das gefilterte Signal wenigstens einen entsprechenden Impuls 
aufweist. Das bedeutet bei einem Ubergang zu einem erhohten 
Wert erfolgt ein positiver Impuls, bei einem Ubergang zu ei- 

5 nem niederen Wert erfolgt ein negativer Impuls. 

Bisher wurde die erf indungsgema£e Vorgehensweise am Beispiel 
Vuii Kidf LiStoIImeiigen auf gezeigc . Uie ertinaungsgemalSe Vorge- 
hensweise ist aber entsprechend auch auf Moment ens ignale 
0 Oder andere der Kraf tstof fmenge entsprechende Grofien anwend- 

bar. 



5 



Bevorzugt wird der Mengenwunsch, mit dem das Stellglied be- 
aufschlagt wird, entsprechend gefiltert. Es kann aber auch 
vorgesehen sein, dass das Ausgangssignal des Sensors 140 
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Oder eine andere dem Fahrerwunsch entsprechende GroSe ent- 
sprechend gefiltert wird. 
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3 AnsprUche 

1- Verfahren zur Steuerung einer Antriebseinheit eines Fahr- 
zeugs, mit einem Stellelement zur Beeinf lussung der Lei- 
stung, wobei ausgehend von der Stellung eines Bedienele- 

5 ments ein leistungsbestiinmendes Signal vorgebbar ist, und 

die Ansteuerung des Stellelements abhangig von einem ge- 
filterten leistungsbestimmenden Signal erfolgt, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Signal lait einem Filter gefil- 
tert wird, der wenigstens einen Hochpass und einen Tief- 

D pass aufweist, die parallel geschaltet sind. 

2. Verfahren zur Steuerung einer Antriebseinheit eines Fahr- 
zeugs, mit einem Stellelement zur Beeinf lussung der Lei- 
stung, wobei ausgehend von der Stellung eines Bedienele- 

5 ments ein leistungsbestimmendes Signal vorgebbar ist, und 

die Ansteuerung des Stellelements abhangig von einem ge- 
filterten leistungsbestimmenden Signal erfolgt, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Filterung derart erfolgt, dass 
bei einem Ubergang zu einem geanderten Signal das gefil- 

3 • terte Signal wenigstens einen entsprechenden Impuls auf- 

weist . 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein zweiter Hochpass parallel zu dein ersten Hochpass ge- 

5 schaltet ist. 
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Signale des ersten Hoch- 
passes, des zweiten Hochpasses und/oder des Tiefpasses 
phasenverschoben gegeneinander sind. 

Vorrichtung zur Steuerung einer Antriebseinh'eit eines 
Fahrzeugs, mit einem Stellelement zur Beeinf lussung der 
Leistung, wobei ausgehend von der Stellung eines Be- 
dienelements ein leistungsbestimmendes Signal vorgebbar 
ist, und die Ailsteuerung des Stellelement s abhangig von 
einem gefilterten leistungsbestimmenden Signal erfolgt^ 
dadurch gekennzeichnet , dass das Filter wenigstens einen 
Hochpass und einen Tiefpass aufweist, die parallel ge- 
schaltet sind. 

Vorrichtung zur Steuerung einer Antriebseinheit eines 
Fahrzeugs, mit einem Stellelement zur Beeinf lussung der 
Leistung, wobei ausgehend von der Stellung eines Be- 
dieneiements ein leistungsbest-immendes Signal vorgebbar 
ist, und die Ansteuerung des Stellelements abhangig von 
einem gefilterten leistungsbestimmenden Signal erfolgt, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Filter derart ausgebil- 
det ist, daii bei einem Ubergang zu einem geanderten Si- 
gnal das gef ilterte Signal wenigstens einen entsprechen- 
den In5)ulse aufweist. 
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UA 


□ 


UG 




US 


□ 


UZ 


□ 


VN 


□ 


YU 


□ 


ZA 


□ 


ZW 



Liberia..., 

Lesotho.. 

Litauen 

Luxembu 

Lettland 



Mazedonien . 



Neuseeland 

Polen 

Portugal 

Rum&iien 

Russische FSderat ion.. 

Sudan 

Schweden 

Singapur 

Slowenien 

Slowakei 

Sierra Leone 
Tadschikistan 



Turkei.. 



Ukraine.. 



Vereinigte Staaten von Amerika., 



Usbekistan.. 
Vietnam 



Indonesien 

Israel | | 

Indien 
Island 

Japan 

KE Kenia □ 

Kirgisistan : | | 

Demokratische Volksrepublik Korea Q 

□ 

Rebublik Korea KSstchen fiir die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 

Kasachstan VerOffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

Saint Lucia Q 

Sri Lanka Q 



SQdafrika.. 



Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmi der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle 
anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mil Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen 
sind. Der Anmelder erklan, dafi diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestmigung stehen und jede zusatzliche Be-stimmung, die vor 
Ablauf von 1 5 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigl wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zurtickgenommen gilt. (Die BestHtigung 
einer Bestimmung erfolgt durch die Einreichung einer Kiitteilung, in der diese Bestimmung angegeben wird, und die Zahlung der Bestimmungs- und der 
Bestdtigirngsgebiihr. Die Bestmigung mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 
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Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Feld Nr. VI 



PRIORITATSANS 



Anmeldedatum 
der frUheren Anmeldung 
(T Qg/Monat/Jahr) 



Blau Nr..4. 



□ 



Weitere Prioritat 



AktenS^chen der 
fruheren Anmeldung 



1st die fruh 



uche sind im Zusatzfeld angegeben 



nmeldun 



nationale Anmeldung: 
Staat 



regionale Anmeldung: 
reeionales Amt 



international e Anmeldung: 
Anmeldeamt 



Zeile (1) 
14. April 2000 
(14 . 04 .2000) 



100 18 551.7 



Bundesrepublik 
Deutschland 



Zeile (2) 



Zeile (3) 



_Q1 



Das Anmeldeamt wird ersucht, cine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n) 

bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem Internationalen Biiro zu Qbermitteln. 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der Internationalen Recherchenbeh6rde (ISA) 

(falls zwei oder mehr als zwei Iniernaiionale Recherchenbehorden 
fur die Ausfuhrung der internationalen Recherche zustHndig sind. 
geben Sie die von Ihnen gewdhlte Behdrde an: (der: 
Zweibuchstaben-Code kann beniitzt werden) 
ISA/ 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer frtiheren Recherche: Bezugnahme auf 
diese friihere Recherche {falls eine friihere Recherche bei der internationalen 
Recherche nberdrde beantragt oder von ihr durchgefiihrt warden istj: 
Datum (Tag/Monat/Jahr): Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VlII 



KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese intemationale Anmeldung enthait 
die folgende Anzahl von Blattern: 



Antrag 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteii) 



4 Blatter 

10 Blatter 
2 Blatter 



Anspruche 
Zusammenfassung: 1 Blatter 
Zeichnungen 



Sequenzprotokollteii 
der Beschreibung 



3 Blatter 
Blatter 



Blattzahl insgesamt : 20 Blatter 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend ahgekreuzten Unterlagen bei: 
Blatt fiir die GebUhrenberechnung 

Gesonderte unlerzeichnete Vollmacht 

Kopien der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden) 

Begrtindung fur das Fehlen einer Unterschrift 

Prioritatsbeleg(e), in Feld VI durch 
folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

Obersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder biologischem 
Material 

Sequenzprotokolle fur Nucleotide und/oder AnminosSuren (Diskette) 
Sonstige (einzeln auffiihrenj: 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 



8. □ 

9. □ 



Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung 
veroffentlicht werden soil (Nr.): 2 


Sprache, in der die 
intemationale Anmeldung 
eingereicht wird: Deutsch 


Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht eindeutig aus 
dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 



ROBERT BOSCH GMBH 
Nr. 755/95 AV 

Buttgereit 



Erf inderunterschrif ten werden nachgereicht 



Vom Anmeldeamt auszufiillen 

1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung 


2. Zeichnungen 

[ 1 einge-gangen: 

1 1 nicht ein- 
1 ' gegangen: 


3. GeSndertes Eingangsdatum aufgnind nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur VervoUstandigung dieser internationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellung nach Artikel ^1(2) PCX: 


5. Vom Anmelder benannte 

Intemationale RecherchenbehOrde: ISA/ 


6, Ubenmittlung des Recherchenexemplars bis zur Zahlung 
1 1 der Recherchengebuhr aufgeschoben 



Vom Internationalen Buro auszufiillen 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Internationalen BUro: 



Formblatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



VERTRAG R DIE INTERNATIONALE ZUSi^^lENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
R. 38114 Bg/Pv 


stehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 
Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend. nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 01/01411 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Mona t/Jahr) 

10/04/2001 


(FrCltiestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

14/04/2000 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen RecherchenbehOrde erstellt und wird dem Anmelder gemdfB 
Artikel 18 ubermittett. Bine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internatlonale Recherchenbericht umfaRt insgesamt _3 Blatter. 

|X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Berlcht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichttich der Sprache 1st die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung In der Sprache 
durchgefuhrt worden. In der sie elngeretcht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben 1st. 

I I Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der BehOrde elngerelchten Ubersetzung der Internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinslchtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz Ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist, 

zusammen mit der internationalen Anmeldung In computerlesbarer Form eingereicht worden Ist. 
bei der BehOrde nachtrSglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtrSglich in computerlesl>arer Form eingereicht worden Ist. 

Die Erkiarung, dal3 das nachtrSglich eingereichte schrlftllche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erkiarung, dafB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte AnsprOche haben sich als nicht recherchiert>ar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde EInheitiichkeit der Erfindung (slehe Feld II). 



2. 
3. 



□ 

□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



4. Hinslchtlich der Bezeichnung der Erfindung 

pr| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmlgt. 
I I wurde der Wortlaut von der BehOrde wie folgt festgesetzt: 



Hinslchtlich der Zusammenfassung 

[Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmlgt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der BehOrde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Beh6rde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mIt der Zusammenfassung zu ver6ffentlichen: Abb. Nr. ? 



[X] wIe vom Anmelder vorgeschlagen kelne der Abb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzelchnet. 
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INTERNATIONALEI 



CHERCHENBERICHT 



Iri^^pionales AMenzelchen 

PCT/DE 01/01411 



A. KLASSIRZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F02D11/10 F02D41/10 



Nach der Inlemationalen Patentklassmkalion (IPK) Oder nach der natlonalen Ktasstfikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 F02D B60K 



Recherchierte aber nicht zum MindestprQfstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der tnternatlonalen Recherche konsultlerte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. venwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal, WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie'' Bezelchnung der Verdffentltehung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspmch Nr. 



DE 195 34 633 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
5. Dezember 1996 (1996-12-05) 
in der Anmeldung erwahnt 
Spalte 6, Zeile 22 - Zeile 62 

EP 0 449 160 A (NIPPON DENSO CO) 
2. Oktober 1991 (1991-10-02) 
Seite 14, Zeile 43 -Seite 15, Zeile 32 
Abbildungen 27-36 

DE 198 38 454 C (DAIMLER CHRYSLER AG) 
16. Marz 2000 (2000-03-16) 
Zusammenfassung 
Abbildungen 6-10 
Spalte 2, Zeile 21 - Zeile 61 
Spalte 6, Zeile 27 - Zeile 57 
Spalte 7, Zeile 67 -Spalte 8, Zeile 9 

-/-- 



1.2,5.6 



1.2,5,6 



1,2,5,6 



Weitere Veroffenllichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



* Besondere Kategorien von angegeljenen Veroffentlichungen 
■A" Verdffentllchung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E' dtteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internattonalen 
Anmeldedatum verdffentltoht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
schelnen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben Ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundllche Offenbarung. 

eine Benutzung. eine Ausstellung Oder andere MalBnahmen bezieht 
■P" Veroffentlichung, die vor dem Internationalen Anmeldedatum, aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



Spdtere Verdffentlichung. die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdalum veroffentlicht worden ist und mil der 
Anmeldung nteht kollkllert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der Ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
eitinderischer TStigkeit beruhend betrachtet werden 

■Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tdtigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Verdffentlk;hungen dieser Kategorie In Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

'&• Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der tntemationalen Recherche 



4. September 2001 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



17/09/2001 



Name und Postanschrift der Intemattonalen Recherchenbehorde 
EuropSisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV RljswIjk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmdchtigter Bediensteter 



Rottger, K 
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INTERNATIONALE 



w 



CHERCHENBERICHT 



li^^Kionales Aktenzefchen 

PCT/DE 01/01411 



C.(Foitsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" 



Bezeichnung der Verdffentlichung. soweit ertorderllch unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspmch Nr. 



us 4 337 839 A (TAPLIN LAEL B) 
6. Juli 1982 (1982-07-06) 
Zusammenfassung 
Abblldung 3 

Spalte 5, Ze1le 1 -Spalte 6, Zeile 24 



1.2,5.6 
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INTEM|TIONAL SEARCH REPORT 

InfOTHKon on patent family members 


Ir^^Blonai Application No 

PCT/DE 01/01411 


Patent document 
cited in searcli report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 



DE 19534633 A 05-12-1996 FR 2734866 A 06-12-1996 

IT MI960950 A 10-11-1997 



EP 


0449160 


A 


02-10-1991 


JP 


2861225 


B 


24-02-1999 










JP 


3277863 


A 


09-12-1991 










KR 


9408270 


B 


09-09-1994 










US 


5101786 


A 


07-04-1992 


DE 


19838454 


C 


16-03-2000 


WO 


0011335 


A 


02-03-2000 










EP 


1108130 


A 


20-06-2001 


US 


4337839 


A 


06-07-1982 


US 


4346776 


A 


31-08-1982 



Form PCT/ISA/210 (patent famity armax) (July 1992) 



